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Методические указания
Контрольная работа разработана для студентов заочного отделения специальности 21.02.11. Геофизические методы поисков и разведки месторождений полезных ископаемых. 
Контрольная работа включает в себя три теоретических вопроса и решение задачи, либо производственной ситуации (№93-№125). Выбор варианта контрольной работы осуществляется по двум последним цифрам шифра (номера зачетной книжки).
Способы оформления контрольной работы
Контрольная работа должна быть оформлена в ученической тетради с полями для замечаний (4-5см), четким разборчивым почерком; в конце оставляется три листа для рецензии преподавателей.
Контрольная работа также может быть выполнена любым печатным способом на одной стороне листа бумаги формата А4 через 1.5 интервала. Цвет шрифта должен быть черным, размер шрифта 14 (не менее 12). Размеры полей: левое – 20 мм, правое-10мм, верхнее и нижнее - 20 мм.
Страницы контрольной работы следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту работы. Номер страницы проставляют в центре нижней части листа без точки. «Титульный лист», «содержание» включают в общую нумерацию страниц. Номер страницы на них не проставляют. С прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая, полужирным шрифтом печатаются по центру следующие заголовки: содержание, список используемых источников. 
Рисунки и таблицы следует располагать в работе непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые или на следующей странице.
Рисунки следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией (допускается нумеровать рисунки в пределах раздела). Слово «Рисунок» и наименование располагают посередине строки следующим образом: Рисунок 1 – Схема детали. Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку с ее номером через тире. В конце заголовков таблиц точки не ставят. Таблицы следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией (допускается нумеровать таблицы в пределах раздела). Допускается применять размер шрифта в таблице меньше, чем в тексте. Ссылки на используемые источники следует приводить в квадратных скобках. 
Последовательность оформления контрольной работы:
· пишется номер вопроса и текст вопроса полностью, без сокращений;
· пишется ответ на вопрос, вывод, приводятся документы, схемы, таблицы;
· приводятся решения задач и ситуаций с выводами;
· в конце приводится список используемых  источников в соответствии с требованиями;
· ставится дата выполнения работы и подпись студента;
· оставляются чистые листы для рецензий преподавателей.
После ответов на вопросы приводиться перечень используемых источников, который оформляется по следующим принципам:
· в начале указываются федеральные Законы, Постановления Правительства, стандарты, справочники, основная и дополнительная литература; все источники нумеруются по порядку;
· в списке литературы указываются фамилия и инициалы авторов, полное наименование без кавычек, место издания, издательство, год издания.
В конце работы ставиться подпись студента и дата выполнения работы. Работа предоставляется на заочное отделение образовательного учреждения (ГБПОУ НСО «СГФК») в установленные графиком сроки или в сроки согласованными по личном у заявлению.
Титульный лист оформляется двумя способами: 
· для работы, составленной в тетради (приложение 1);
· для работы, выполненной печатным способом (приложение 2)
Работа оценивается «зачет» или «незачет». Студент, получивший работу с оценкой «зачет», внимательно знакомиться с рецензиями и, с учетом замечаний преподавателя (ей), дорабатывает отдельные вопросы с целью углубления знаний. Работа с оценкой «незачет» выполняется заново.
Выбор варианта контрольной работы
Контрольная работа выполняется по варианту, который определяется по двум последним цифрам шифра студента. В таблице, приведенной ниже, по горизонтали размещены цифры от 0 до 9, каждая из которых - последняя цифра шифра студента. По вертикали также размещены цифры от 0 до 9, каждая из которых - предпоследняя цифра шифра. 
Пересечение горизонтальной и вертикальной линий определяет клетку с номерами вопросов контрольной работы студента. Например, шифр студента 01Т-К-328. Две последние цифры шифра (28), определяют вариант контрольной работы. Пересечение 8 столбца по горизонтали и 2 строки по вертикали определяет клетку с номерами вопросов варианта студента: 19,49,90 (указываете вариант, который, получается по вашей сетке).

Таблица - Вопросы по вариантам контрольной
Вариант контрольной работы определяется по двум последним цифрам шифра!
	Б
	А
	Последняя цифра шифра

	Предпоследняя цифра шифра
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	0
	1
 31
 63
	11
 41
 73
	21
 51
 83
	1
 61
 93
	9
 39
 103
	19
 49
 113
	29
 59
 68
	7
 37
 78
	17
 47
 88
	27
 57
 98

	
	1
	2
 32
 64
	12
 42
 74
	22
 52
 84
	2
 62
 94
	10
 40
 104
	20
 50
 114
	30
 60
 69
	8
 38
 79
	18
 48
 89
	28
 58
 99

	
	2
	3
 33
 65
	13
 43
 75
	23
 53
 85
	1
 31
 95
	11
 41
 105
	21
 51
 115
	1
 61
 70
	9
 39
 80
	19
 49
 90
	29
 59
 100

	
	3
	4
 34
 66
	14
 44
 76
	24
 54
 86
	2
 32
 96
	12
 42
 106
	22
 52
 116
	2
 62
 71
	10
 40
 81
	20
 50
 91
	30
 60
 101

	
	4
	5
 35
 67
	15
 45
 77
	25
 55
 87
	3
 33
 97
	13
 43
 107
	23
 53
 117
	1
 31
 72
	11
 41
 82
	21
 51
 92
	1
 61
 102

	
	5
	6
 36
 68
	16
 46
 78
	26
 56
 88
	4
 34
 98
	14
 44
 108
	24
 54
 63
	2
 32
 73
	12
 42
 83
	22
 52
 93
	2
 62
 103

	
	6
	7
 37
 69
	17
 47
 79
	27
 57
 89
	5
 35
 99
	15
 45
 109
	25
 55
 64
	3
 33
 74
	13
 43
 84
	23
 53
 94
	1
 31
 104

	
	7
	8
 38
 70
	18
 48
 80
	28
 58
 90
	6
 36
 100
	16
 46
 110
	26
 56
 65
	4
 34
 75
	14
 44
 85
	24
 54
 95
	2
 32
 105

	
	8
	9
 39
 71
	19
 49
 81
	29
 59
 91
	7
 37
 101
	17
 47
 111
	27
 57
 66
	5
 35
 76
	15
 45
 86
	25
 55
 96
	3
 33
 106

	
	9
	10, 40, 72
	20, 50, 82
	30, 60, 92
	8, 
38, 102
	18, 48, 112
	28, 58, 67
	6, 
36, 77
	16, 46, 87
	26, 56, 97
	4, 
34, 107






Задания для контрольной работы
[bookmark: OLE_LINK1]Перечень теоретических вопросов вариантов домашней контрольной работы студентов заочного отделения по ПМ02 Обслуживание оборудования и установок поисков и разведки месторождений полезных ископаемых. МДК 02.01 Технология поисково - разведочных работ (раздел 2 Технология гравимагниторазведочных работ, раздел 3 Технология радиометрических работ, раздел 4 Технология сейсморазведочных работ)
Раздел 2 Технология гравимагниторазведочных работ
Сила притяжения и ее потенциал сила тяжести на поверхности земли.
Изменения гравитационного поля во времени.
Нормальное поле силы тяжести.
Методы измерений ускорения силы тяжести и устройство гравиметров.
Классификация методов измерений.
Динамические методы измерений силы тяжести.
Статические методы измерений силы тяжести.
Методика гравиметрической съемки.
Опорная сеть.
Рядовая сеть.
Методика топо-геодезического обеспечения гравиметрических работ.
Камеральная обработка данных съемки.
Космические средства изучения гравитационного поля земли.
Дипольное поле земли и элементы вектора геомагнитного поля.
Магнитосфера и радиационные пояса земли.
Нормальное магнитное поле.
Природа магнитного поля земли.
Условия и область применения магниторазведки.
Магнитные свойства минералов.
Магнитные свойства горных пород.
Палеомагнетизм и археомагнетизм.
Классификация способов измерений магнитного поля.
Оптико-механические магнитометры.
Феррозондовые магнитометры.
Протонные магнитометры.
Квантовые магнитометры.
Методика полевых магнитных съемок.
Обработка данных магнитной съемки.
Особенности гравитационных и магнитных аномалий.
Определение величины и направления вектора намагничения геологических тел по наблюденным гравимагнитным аномалиям.
Раздел 3 Технология радиометрических работ
Что такое естественная радиоактивность?
Какие радиоактивные элементы изучают в радиометрии?
 Как определяется период полураспада элементов?
 Из каких излучений состоит естественная радиоактивность?
 Что такое альфа-, бета-, гамма- и нейтронное излучение?
 Что принято за единицу экспозиционной дозы облучения в системе СИ?
 Как разделяются нейтроны по энергии?
 Какой формулой можно описать полный линейный коэффициент поглощения гамма-квантов в породе?
 Какими основными реакциями характеризуется нейтронное излучение?
 Как определяется средняя длина пробега нейтронов при наличии рассеяния и поглощения?
 Перечислите элементы (их называют материнскими радионуклидами), являющиеся родоначальниками радиоактивных семейств
 Какое количество урана (в процентах) содержится в породах средней радиоактивности и богатых радиоактивных рудах?
 Какие породы относятся к практически нерадиоактивным и радиоактивным рудам?
 Назовите энергию гамма-излучения калия-40
 По каким формулам определяется полный линейный коэффициент ослабления и поглощения для узкого пучка гамма-квантов?
 Назовите основное нейтронное свойство горных пород
 Какая величина называется полной длиной пробега нейтронов?
 Как работает счетчик Гейгера-Мюллера?
 Из чего состоит сцинтилляционный счетчик?
 Как определяется средний нормальный фон радиоактивности?
 Как проводится аэрогамма-съемка?
 В чем суть методики автогамма-съемки?
 Для решения каких геологических задач применяется пешеходная (наземная) съемка?
 Как можно измерить гамма-излучение стенок горных выработок в рудниках и шурфах?
 Что называется эманационной съемкой?
 Как определяется абсолютный возраст горных пород?
 Назовите нейтронные методы изучения пород?
 На каких принципах основаны гамма-методы: фото-нейтронный анализ, плотностной и селективный гамма-гамма-методы?
 Классификация месторождений урана.
 Эндогенные месторождения урана.
 Экзогенные месторождения урана.
 Метаморфогенные месторождения урана.
Раздел 4 Технология сейсморазведочных работ
 Понятия об упругих средах и константах сред.
 Общие представления о физико-геологическом моделировании (определения, последовательность построения ФГМ, фазы развития ФГМ при решении геологоразведочных задач.
 Сейсмогеологические условия.
 Скважинные методы сейсморазведки.
 Метод отраженных волн (МОГТ 2D, 3D)..
 Регулярные волны помехи при сейсморазведке МОВ.
 Методы преломленных волн.
 Интерференционные системы.
 Статистический и корреляционный анализ данных, оценка достоверности структурных построений.
Скоростные характеристики сейсмических волн, виды скоростей сейсмических волн, используемых в сейсморазведке. Дайте определение скоростей: истинной, пластовой, интервальной, средней, эффективной, граничной и кажущейся..
 Назначение методики ОГТ МОВ, эффективность методики ОГТ МОВ.
 Динамическая и кинематическая интерпретация.
 Скоростные неоднородности геологических сред: слоистые, градиентные, слоисто-градиентные геологические среды.
 Системы наблюдений при проведение полевых сейсморазведочных работ.
 Статические поправки при обработке данных.
 Кинематические поправки при обработке сейсмических данных.
 Вертикальная и латеральная разрещающая способность сейсморазведки.
 Уравнение годографа МОВ и МОВ ОГТ однократных волн.
 Цифровое кодирование сейсмической записи, выбор частоты кодирования (теорема Котельникова), частота Найквиста, появление "зеркальных" частот, способ подавления " зеркальных" частот.
 Основы динамического анализа до суммирования (AVO, AVA - анализ).
 Основы многоволновой сейсморазведки (3D-3C).
 Способы формирования динамических глубинных изображений (миграционные преобразования).
 Синтез площадных систем наблюдений.
 Обработка данных сейсморазведки.
 Аппаратура для полевых сейсмических исследований 3D.
Перечень практических вопросов вариантов домашней контрольной работы студентов заочного отделения по ПМ01. МДК 01.01 Раздел 8. Теоретические основы геофизических методов.
Рассчитать нормальное значение силы тяжести в по формуле Гельмерта:[image: ], для Новосибирска - широта 55° 2’ 29". Дополнительная поправка 14 мгал – для России.
Рассчитать радиус геостационарной орбиты. Звёздные сутки: 23 часа 56 минут 4,091 секунды. Ускорение притяжения Земли (Гравитационное ускорение) , где G= 6,67428(67)·10−11 м3·с−2·кг−1, или Н·м²·кг−2, Масса земли М=5,97219 × 1024 кг. Центробежное ускорение рассчитывается по формуле: .
Средняя напряжённость поля на поверхности Земли составляет около 0,5 Э (40 А/м) Определить значение H и Z для наклонения J=10º.[image: ]
Привести размерность нанотнслы.
Нарисовать конфигурацию магнитного поля Земли
Расставить в порядке возрастания магнитной восприимчивости: осадочные породы, метаморфических породы, кварц, магнетит.
Нарисовать кривую намагничивания – размагничивания (петлю гистерезиса) для ферромагнетиков.
Перечислить последовательность операций для приведения в рабочее состояние радиометра СРП 68-1.
Рассчитать мощность экспозиционной дозы γ-излучения на поверхности слоя руды бесконечного простирания, если концентрация урана равна 0,1%.
Рассчитать концентрацию урана Сu в слое бесконечного простирания, выходящего на поверхность и имеющем мощность экспозиционной дозы мощность экспозиционной дозы γ-излучения Р0=100пА/кг.
Нарисовать схему и объяснить действие ионизационной камеры. 
Нарисовать схему и объяснить действие сцинтилляционного детектора.
Определить - сколько радона останется через 12 дней, если изначально в сосуде было 0,01 г радона. Период полураспада радона, равен приблизительно 4 дням
Что такое экспозиционная доза рентгеновского или гамма-излучения. Ее размерность в системе СИ.

Расписать название элементов, участвующих в ядерной реакции.
Период Т=0,05мкс. Найти значение частоты и круговой частоты.


Определить коэффициент Пуассона в среде, если известно, что скорость распространения в ней продольных волн равна 3600м/сек, а поперечных 1950 м/сек. Параметр , или напрямую связанный с ним коэффициент Пуассона 
Определить длину волны, распространяющейся в среде со скоростью 2500 м/сек, если круговая частота ω равна 300 рад/сек.

Вычислить угол преломления α2, если угол падения α1=25°, а скорости в покрывающей и преломляющей средах равны соответственно V1=2200 м/сек и V2 = 3500 м/сек. Закон Снеллиуса .
Вычислить круговую частоту ω, если период колебании равен 0,025сек.
Заданы гармонические колебания с амплитудами a1 = 250, а2=15. Выразить отношение амплитуд в децибелах.
Нарисовать годограф отраженной волны для среды: V1=2500 м/с, V2=4000м/с, ρ1=2500 кг/м3, ρ2=2800кг/м3. Глубина до отражающей границы 1000м. Длина профиля 5000м.
Определить пористость kП по данным АК. Наиболее четкая зависимость между пористостью и скоростью продольных волн существует для сцементированных пород с межзерновой пористостью. С достаточной для практики точностью она выражается уравнением среднего времени:[image: ],где ΔTCK, ΔTЖ — интервальные времена для продольных волн в скелете породы и флюидо-порозаполнителе соответственно. Скорости в скелете породы VP=3500м/сек, заполнитель – вода, VЖ=1500м/сек.
[bookmark: OLE_LINK6]Выделите на временном разрезе возможные залежи углеводородов, основываясь на известных вам прямых признаках присутствия УВ. Будьте аккуратны с определением толщины залежи. (Приложение 1).
Нанесите на временной сейсмический разрез все видимые тектонические нарушения по критериям: Смещение осей синфазности. Затухание энергии отраженной волны. Другим известным Вам критериям (указать отдельно). (Приложение 2).
Объяснить выделение литологических разностей по данным электрических каротажей. (Приложение 3).
Объяснить выделение песчаников (sand) и глин (shale) по данным гама каротажа и потенциала собственной поляризации (SP). (Приложение 4).
Объяснить принципы выделения коллектора в карбонатных отложениях. (Приложение 5).
Выделите все типы волн. (Приложение 6).
Выделите все типы волн. (Приложение 7).
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